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Nachdem so die Moglichkeit einer Einzel-
pflanzenauslese nach Qualitat bewiesen ist,
wire es winschenswert, wenn in Zukunft eine
Methode gefunden wiirde, die die Massenunter-
suchungen von Eiweil erleichterten. Fiir die
Fettbestimmung bedeutet die LEITHEsche Me-
thode! mit Hilfe des Eintauchrefraktometers
bereits einen erheblichen Fortschritt und liefert
fiir die erste Auslese ausreichend genaue Werte.

Tabelle to. Geordnet nach Kornzahl pro

Hiilse.
K.- | EiweiB
Zahl| M %
Einzelpflanze L
tKorn . . . .. .. ... — —
2Korn (1 verk.) . . . . . .. 12 31,5
2Korm . . . . . . .o 32 27,9
3Korn (1 verk,)) . . . . . .. 15 29,2
3Korm . . . . . .. ... 29 | 280
4Komm . .. .o . ..o e
Einzelpflanze IL
1Korn . o . o o 000 4 40,3
2z Korn (x verk) . . . . . .. 15 41,5
2Kom . . . . ..o 32 39,6
3 Korn (r verk.) . . . . . .. 19 40,5
3Kormn . . . .. ..o 21 38,5
4Korm . . . . .00 4 37,5

1 W, LeitHE, Wien: Angew. Chem. 47, 734 (1934).
Desgl. 48, 414 (1935). Chemiker-Ztg. 59, 325(1935).
K. ScHARRER u. H. LaMEL: Fette u. Seifen 45, 262
(1938). Die landw. Versuchsst. 129, 164 (1938).

Der Zichter

Tabelle 10. Forsetzung.

K.- | EiweiB | K.- | Fett
Zahl| M % Zahl \M %
Einzelpflanze III.
1 Komm. . . ... 3 40,1 5 16,0
2 Korn (1 verk.) . 2 40,8 4 | 14,9
2Korn. . . . . . 17 39,8 23 | 15,7
3 Korn (1 verk.) . 3 36,9 5 ‘ 16,0
3Komn. . . . .. 21 38,6 3 | I5.7
Einzelpflanze IV.
1 Kormm. . . . .. 5 31,9 4 | 21,1
2 Korn (1 verk.) . | — — ~— —
2Kom. . .. .. 14 30,3 13 | 19,4
3 Korn (1 verk,) . 13 28,8 11 21,4
3Kommn. . . ... 2T 27,8 25 | 20,4
Einzelpflanze V.
1Kom. . .. .. 4 32,1 2 19,7
2 Korn (1 verk.) . 3 29,3 2 | 21,4
2Korn. . . . .. 14 30,0 15 20,7
3 Korn (1 verk.) . 9 30,2 9 20,6
3Komn. . .. .. 55 | 2094 | 58 | 218

Fiir die EiweiBbestimmung aber mufBl vor-
laufig immer noch im wesentlichen auf die schon
1883 verdffentlichte Kjeldahlmethode zuriick-
gegriffen werden, da der Fehler einer kolorime-
trischen Methode in der bisher ausgearbeiteten
Form? bei der Soja, wegen ihres hohen Eiweil3-
gehaltes, zu groff wird.

1 F. Werr: Landw, Jahrb. 84, 27 (1937).

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Miincheberg/Mark.)

Untersuchungen zur Ziichtung des Topinamburs (Helianthus tuberosus).
Von G. Stelzner und P. Schwarze.

Nach der Grindung des Miincheberger In-
stitutes wurde auf Veranlassung von Prof. Baur

die Ziichtung des Topinamburs in Angriff ge-.

nommen. BaAUrR sah im Topinambur eine
Pflanze, die nach zlichterischer Verbesserung fiir
leichte Béden eine dhnliche Bedeutung erlangen
kénnte, wie sie die Zuckerriibe fiir schwere
besitzt.

WAGNER (1, 2, 3) und v. WETTSTEIN (5)
sammelten zahlreiche Topinamburherkiinfte und
andere knollentragende Helianthus-Arten als
Ausgangsmaterial fiir die Ziichtung. Um einen
Einblick in die Werteigenschaften des Topi-
namburs zu erhalten, wurden von v. WETTSTEIN
und MEVYLE (4) Anbauversuche iber Diingung,
Standweiten und Sorten durchgefithrt. Daneben
wurden versuchsweise die Kraut- und Knollen-
ernten an Vieh verfiittert. Die Zichtung neuer
Topinambursorten ist unter unserem Klima sehr

erschwert; da die Samen nur ausnahmsweise im
Freiland ausreifen. Diese Schwierigkeiten konn-
ten zum Teil durch besondere Anzuchtverfahren
behoben werden. Um aber eine moglichst grole
Anzahl von Samen zu erhalten, wurden Topi-
namburklone in wirmeren Lindern, wie in Siid-
spanien, Agypten und der Tirkei angebaut.
Hierdurch gelang es, die Ziichtung auf breiterer
Basis durchzufiihren.

In den letzten Jahren stand die Priifung des
Zuchtmaterials auf Kraut- und Knollenertrag
im Vordergrunde, und um die tatsichliche Lei-
stungsfihigkeit zu erfassen, wurden bei etwa
100 Klonen Trockensubstanz und Eiweifigehalt
bestimmt und an Hand dieser Zahlen verein-
fachte Auslesemethoden erarbeitet.

Der Trockensubstanzgehalt des Krauies
schwankt zwischen 22,5 und 40,59% und betragt
im Durchschnitt aller untersuchten Xlone
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29,5 %. Der durchschnittliche Rohproteingehalt
der Griinmasse liegt bei 1,29, der niedrigste
Wert bei 0,59 und der héchste bei 3,4%. Die
entsprechenden Werte fiir die Trockensubstanz
betragen 4,1 bzw. 1,8 und 7,3%. Das Kraut des
Topinamburs ist demnach nicht besonders ei-
weilreich und verhdlt sich &hnlich wie der
Griinfuttermais. Nach unseren Untersuchungen
sind die Schwankungen im Eiweilgehalt in erster
Linie von der Blattmasse abhingig. Bei
12 Klonen machte in den extremen Fallen der
Blattanteil 39 bzw. 539% der gesamten Kraut-
ernte aus, und der Rohproteingehalt der Blitter
war im Vergleich zu dem der Stengel mehr als
doppelt so hoch. Fiir die Ziichtung ergibt sich
daraus die wichtige Folgerung, dafl durch Aus-
lese blattreicher Typen Sorten mit hohem Ei-
weilgehalt erfait werden koénmen.

Zum Vergleich der Leistungen wurde der Er-
trag an Trockensubstanz und Rohprotein je
Hektar errechnet. Von den gepriiften Stammen
brachten 3 mehr als 110 dz/ha Trockensubstanz
und 5 mehr als 4 dz/ha Rohprotein. Im Durch-
schnitt aller Klone wurden an Kraut beim
Schnitt im Oktober 1937 #%0,8dz Trocken-
substanz mit 2,9 dz Rohprotein vom Hektar
geerntet (Tabelle 1).

Tabelle 1. Krautertriage.

Untersuchungen zur Ziichtung des Topinamburs (Helianthus tubevosus).
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der zwischen 0,81 und 1,63 in der Frischsubstanz
(Mittel 1,379%) und zwischen 3,88 und 9,31 in
der Trockensubstanz (Mittel 7,119%) schwankt,
liegt iiber dem des Krautes.

Tabelle 2. Knollenertrige.

Kraut Trocken- Rohprotein in
Nr. substanz in % der
dz/haj % dz/ha  |Frischsubst. | dz/ha
27 104 | 29,2 30,4 0,91 0,9
65 420 | 30,5 1281 0,05 4,0
1
Zaller | 240 | 295 | 708 1,20 2,9
Klone ‘

Der Trockensubstanzgehalt der Kwnollen liegt
sehr niedrig, zwischen 15,8 und 24,7%, im
Mittel betrigt er 19,5%. Der Rohproteingehalt,

- Trocken- o
Nr. Knollen substanz in Rohprotein in
dz/ha % dz/ha % dz/ha
27 72 20,8 15,0 1,32 0,95
4 324 20,5 66,4 1.55 5,02
ﬁnfeliir 187 19.5 36,5 1,37 2,56
Klone

Die Knollenertrige (Tabelle 2) sind niedriger
als die Krautertrige. Die im Herbst 1937 er-
mittelten Werte liegen zwischen 72 und 324 dz/ha.
Zwischen Kraut- und Knollenernte besteht eine
Beziehung derart, daB in der Regel hoher Kraut-
ertrag mit hohem Knollenertrag gekoppelt ist,
wie folgende Zusammenstellung der gepriiften
Klone zeigt:

92 140 220 228 240 252 213 304 Knollenertrag dz/ha

100 I50 200 250 300 350 400 550 Krautertrag dz/ha

Es sind aber auch einige Stdmme vorhanden,
bei denen diese Beziehung nicht so eng ist, so
daB die Moglichkeit besteht, Sorten mit ein-
seitiger Leistung, Knollen- oder Griinfutter-
sorten, zu zilichten.

"Nr. g der nachstehenden Tabelle ist ein Bei-
spiel fir kombinierte Leistung. Nr. 36 wiirde
einem Knollen-, Nr.10 einem Griinfutter-
topinambur entsprechen. Bei Nr. 36 ist anteil-
maBig die Knollenleistung hoch, sie ist aber
nicht in dem MaBe gesteigert, daB sie den Aus-
fall infolge der verminderten Krautleistung aus-
gleicht.

Beim Schnitt im Spétherbst sind die Stengel
verhéltnismifBig hart und werden vom Vieh im

Tabelle 3. Leistung des Topinamburs bei Kraut- und Knollenernte, Anbaujahr 1937.

Kraut Knollen Kraut und Knollen
Nr. Frisch- Trocken- Roh- Frisch- Trocken- Roh- Trocken- .
substanz | substanz | protein | substanz substanz | protein | substanz | Rohprotein
dz/ha dz/ha, dz/ha dz/ha dz/ha, dz/ha dz/ha dz/ha
9 280 72,8 3.1 260 47,3 3,6 120, 6,7
36 144 454 1,3 188 40,2 1,6 85,6 2,9
Io 312 90,5 3:3 192 33.4 2,3 123,9 5.6
gnfe‘izf 240 70,8 2,9 187 36,5 2,6 107,3 5,5
Kione
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frischen Zustande nur ungern gefressen. Zur
Vermeidung dieses Nachteiles wurde das Kraut
1937 bei 6 verschiedenen Klonen friher ge-

schnitten und der Nachwuchs festgestellt
(Tabelle 4).
Tabelle 4. Schnittzeitenversuch.
Kraut-
Nach- |, Knollen-
A e R
dz/ha dz/ha dz/ha dz/ha
1. Griinfutter- ‘
schnitt am 30.7. 79:1 207 99,8 43,0
1. Grinfutter-
schnitt am 26. 8. 162, - 162,1 53,7
1. Griinfutter-
schnitt am 20. 10. 208,3 - 2083 | 1741

Es zeigte sich, daB der Nachwuchs sehr gering
ist und durch frithen Schnitt die Gesamtleistung
sehr vermindert wird. Die héchsten Ertrage
werden bei spiter Krauternte erzielt. Das be-
sonders starke Sinken der Knollenernte durch
den frithen Schnitt ist erklirlich, da die Knollen-
bildung erst im August beginnt (v. WETTSTEIN, 5).
Das Wachstum des Krautes hort zu dieser Zeit
auf, und die dann gebildeten Assimilate werden
in die Knollen abgeleitet.

Es war zu erwarten, daB3 sich héchste Knollen-
ertrige dann erzielen lassen, wenn das Kraut
nicht geschnitten und die Knollen im Friihjahr
geerntet werden. Die Ergebnisse bei einseitiger
und doppelter Nutzung sind aus der folgenden
Tabelle 5 ersichtlich.

Die Untersuchungen an den einzelnen Klonen,
insbesondere auch deren Durchschnittsergeb-
nisse, zeigen, dal bei einseitiger Nutzung die
Knollenertrige héher sind als bei doppelter
Nutzung, Der Trockensubstanzgehalt erhoht
sich im ersten Fail um 2,3 %, fir den Rohprotein-

Der Ziichter

gehalt hingegen wurde eine nur sehr geringe
Steigerung von 0,2% festgestellt. Wird also
Topinambur nur wegen der Knollen angebaut,
so dirfte das Kraut nicht geschnitten werden.
Letzteres miite jedoch geschehen, wenn eine
moglichst hohe Futterleistung erzielt werden
soll. Trockensubstanz- und Rohproteinertrag
lassen sich dadurch ungefahr auf das Doppelte
steigern. Diese Nutzung ist die wirtschaftlichere;
denn auch die Knollen des Topinamburs werden
heute vorwiegend nur als Futtermittel ver-
wendet. Bei der Ziichtung ist also die Gesamt-
leistung zu beriicksichtigen, d. h. es sind Sorten
mit héchster Kraut- und Knollenleistung anzu-
streben.

Aus der Zusammenstellung der Klone nach
ihren Ertragen ergibt sich, daB diejenigen mit
hohem Knollenertrag gleichzeitig hohe Kraut-
leistung besitzen. Bei Auslese unter den Sdm-
lingen kénnen demnach diejenigen mit nur ge-
ringer Krautentwicklung ausgeschieden werden.
Mit der Auslese blattreicher Typen wird gleich-
zeitig eine solche auf hohen EiweiBigehalt ge-
troffen. Fir die Bestimmung der Trocken-
substanz ergab das spezifische Gewicht keine
ibereinstimmenden Werte, hingegen eignet sich
der Refraktometerwert, der ungefidhr 2%, nied-
riger als die Gesamttrockensubstanz liegt. Die
Untersuchungen bringen sehr deutlich zum
Ausdruck, dall sich die Schwankungen von
Rohprotein- und Trockensubstanzgehalt weit
weniger auf die Gesamtleistung auswirken als
die Schwankungen in den Hektarertrigen. Da-
her kénnen eiweifireiche Typen nur dann als
wertvoll bezeichnet werden, wenn sie gleich-
zeitig hohe Leistung aufweisen.

Literatur.

1. WAGNER, S.: Ein Beitrag zur Ziichtung des
Topinamburs und zur Kastration bei Helianthus.
Z. Zichtg A 17, 563—582 (1932).

Tabelle 5. Leistungsfiahigkeit des Topinamburs bei einseitiger und doppelter
Nutzung, Anbaujahr 1937.

Nur Knollennutzung Kraut und Knollennutzung
Nr. Trocken- . Trock.subst.| Rohprotein
Knollen substanz Rohprotein Kraut Knollen Kr. + Kn. | Kr. + Kn.
dz/ha dz/ha dz/ha dz/ha dz/ha dz/ha dz/ha

1 206 64,5 4,5 244 280 121,0 8,6

9 202 58,7 4.6 280 ‘ 260 120,1 6,7

16 112 24,2 1,6 120 84 51,4 3,1

2 der unters. 218 47:5 3,0 240 187 107,3 5:5
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Colchicininduzierte Polyploidie bei Beta vulgaris L.
Von K, J. Frandsen.

Sowohl vom theoretischen wie auch vom
ziichterischen Gesichtspunkte aus sind poly-
ploide Pflanzen von groBem Interesse. Spontan
auftretende polyploide Pflanzen sind schon seit
langem bekannt, aber die Verwendung der Poly-
ploidie als Ziichtungsgrundlage setzt voraus, dal3
man iiber Methoden zu einer experimentellen

Es bedeutete deshalb einen groBen Fort-
schritt, als BLAKESLEE und AVERY 1937 die Er-
gebnisse der Colchicinbehandlung verdffentlich-
ten, die in bezug auf Effektivitit die bisher
bekannten Methoden weit fibertrifft. In diesem
Jahre sind dann auch viele Fille beschrieben
worden, in welchen die Colchicinbehandlung —

Abb. 1. A und B zeigen diploide und tetraploide Sprosse von zwei verschiedenen Riben. Auf beiden Bildern ist der tetraploide Spro8 links,

Erzeugung von chromosomverdoppelten Pflan-
zen verfigt.

Die bisher bekannten Methoden, ndmlich die
Callusmethode (WINKLER 1916, JORGENSEN
1928) und die Temperaturschockmethode (RaN-
DOLPH 1932, SCHLOSSER 1936), sind jedoch ver-
hiltnismiBig unsicher in der Anwendung oder
setzen eine Moglichkeit zur Callus- und Sprossen-
bildung voraus, die bei weitem nicht bei allen
Pflanzen und nur bei sehr wenigen Kultur-
pflanzen vorhanden ist.

Der Ziichter, 11. Jahrg.

in der einen oder anderen Weise vorgenommen —
das Auftreten von polyploiden Pflanzen ergeben
hat. Die in solchen experimentell erzeugten
Polyploiden enthaltenen wirtschaftlichen Mdg-
lichkeiten sind wohl von gewissen Seiten iiber-
schitzt worden, andererseits darf man in der
Ziichtungsarbeit keine Méglichkeit unbeachtet
lassen, um durch eine erweiterte Variation das
Material zu verbessern.

Zu den Versuchen, von den gebauten Beta-
2



